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Beyin dinamigi matematiksel yontemlerinin detayh olarak ele alinmasi; kortikal hiyerarsinin farkli

Dersin Amaci seviyelerinde beyin dinamiginin incelenmesi, néronun ve noéron

kantitatif EEG analizlerine giris.

insan beyninin hiyerarsik modellenmesi temellerinin 6greni
Gergekgi noron spike't ile bursting’inin analizi ederek
6grenilmesi;

Dersin Ogrenme
Ciktilari

Elektroensefalografi ve beyin gorintiilemesi kantitatif an
6grenilmesi;
Beyin dinamigi
6grenilmesi;
insan beyni icin dogrusal olmayan dinamigin matem
kavramlarinin 6grenilmesi.

modellenmesi igin temel bilgisayar

kiimelerinin modellenmesi,

Imesi;
tek néron modellenmesinin

N6ron kiimelerinin ve onlarin topolojik 6zelliklerinin modellenmesinin 6grenilmesi;

alizenin temel ydntemlerinin
araglarinin  kullaniimasinin

atiksel modellenmesi temel

. Fenomenolojik modeller, néron spiking ve bursting;
e 'Kuantum ndron’ kavrami;
. Insan beyni icin ag modelleri;
. . BD’ndeki hiyerarsik modelleri;
Dersin Igerigi . BD’ndeki sirekli (‘yogun madde’ gibi) modelleri;
. Kantitatif  elektroensefalografi (EEG) ile  fonksiyonel manyetik rezonans
goérintilemesinin (fMRI) yontemleri;
. Bazi hastaliklar igin BD'nin modelleri;
. BD’nde kontrol yontemleri.
HAFTALIK KONULAR VE ILGILi 6N HAZIRLIK SAYFALARI
Hafta Konular On Hazirlik
1 insan beyni. Néronlar: Beyin dinamigin (BD) yodntemleri. BD'in (zerine Literatiirden ilgili makaleler
hiyerarsik yaklasimlar. on hazirlik icin verilecektir.
2 Matematiksel néronlar ile biolojik néronlarin karsilastiriimasi. |___|teraturder1 _|Ig||| rT\akaIe_Ier
on hazirlik igin verilecektir.
BD’indeki guringlsel (fenomenolojik) modeller. Noron impulsu (spike):
3 Spike olusumu ile spike sonraki tepki. Hodgkin-Huxley denklemi. Hiicre zar Literatirden ilgili makaleler
potansiyeli igin iki boyutlu adi diferansiyel denklemlerin spiking modelleri. &én hazirlik igin verilecektir.
Giris durtusu.
4 Noron firlama (bursting): Bursting siniflandirmasi. Bursting’e ayrik zaman Literatirden ilgili makaleler
yaklasmasi. Bursting igin strekli zaman modeli. on hazirlik igin verilecektir.
5 BD’ndeki ‘*kuantum’ modelleri ve *kuantum néron’ kavrami. I___lteraturdep _|Ig||| rpakale_ler
on hazirlk igin verilecektir.
BDvndekl ag mod_ellerl: Beyin adlarinin ya_plsal nltelend!rllme_SL'B_eym Literatiirden ilgili makaleler
6 baglantilari tipleri. Kimeleme. Rastgele gizge modelleri. Beyin igin ~ . - .
. s o N . s ; on hazirlik igin verilecektir.
istatistiksel ag modelleri. ‘Beyin sicakligi’.
BD’ndeki hiyerarsik modelleri: K-model ailesi. Farkli topolojilyle etkilesen . . -
7 noéron kiimeleri. Uyarici ve engelleyici baglantilari. Kaotik BD. Beyindeki |___|teraturder1 _|Ig||| makale_ler
s on hazirlik igin verilecektir.
cekiciler.
Ara sinav
9 BD’ndeki strekli (‘yogun madde’ gibi) modelleri: Umezava’nin tiri modelleri Literatiirden ilgili makaleler




ve ‘kortikonlar’. Beyindeki uzun menzilli bagdasik toplu modlar. Toplu on hazirlik igin verilecektir.
modlarin nicelemesi.

Elektroensefalografi (EEG) ile fonksiyonel manyetik rezonans goriintilemesi Literatlirden ilgili makaleler

10 (fMRI): Kantitatif EEG (kEEG) yontemlerine giris. on hazirlik igin verilecektir.
’ . ] : Literatiirden ilgili makaleler
11 Beyinde zamanlama akisinin arastiriimasi: Beyindeki kodlar. 6n hazirlik icin verilecektir.
12 Beyinde makroskobik uzaysal akisinin arastiriimasi: Geometrik yaklagimlar. Literatirden ilgili makaleler
Topoloji. on hazirlik icin verilecektir.
13 Bazi hastaliklar igin BD'nin modelleri: Sara, otizm. I:lteraturdep .|Ig|I| rpakale!er
on hazirlik igin verilecektir.
, . . Literatiirden ilgili makaleler
14 BD'nde kontrol yontemleri. on hazirlik igin verilecektir.
- o - . Literatirden ilgili makaleler
15 Beyin dinamigi perspektifleri ve kiiresel konular. 6n hazirlik icin verilecektir.
16 Final sinavi.
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MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Bu derse ait ders notlari ve slaytlar
Odevler Islenilen konu ile ilgili 6 6dev verilecektir.
Sinavlar 1 Ara Sinav ve 1 Final Sinavi

DEGERLENDIRME SiSTEMI

YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI KATKI PAYI
Ara Sinav 1 30
Odevler 6 30
Klglk sinav (quiz) 2 10
TOPLAM 70
Yiliginin Basariya Orani 70
Finalin Basariya Orani 1 30
TOPLAM 100

Ders Kategorisi

Temel Bilimler ve Matematik %70
Muhendislik Bilimleri %30
Sosyal Bilimler %10

DERSiN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE iLiskisi
Katki Dlizeyi
12 3 4 5

1 Matematik, fen ve miihendislik bilgilerinin ileri arastirmada kullanma becerisi. X

No Program Yeterlilikleri




Mihendislik problemlerini gozebilecek 6zgin bir sistemi analiz etme, tasarlama ve/veya

2 gercekleme becerisi. X
3 Uzmanlk alanindaki ara;tlrmalar igin gerekli olan yazilim, donanim ve modern 6lgiim X

araglarini kullanma becerisi.
4 Bagimsiz arastirma planlama ve detaylandirarak yapabilme becerisi. X
5 LiteraFt!r takibi, teknik sunu yapma ve dinleme ve akademik diizeyde makale yazabilme

becerisi.
6 Yenilikci ve sorgulayicl dustintp, 6zglin yollar bulabilme becerisi. X
*1’den 5’e kadar artarak gitmektedir.
AKTS / iS YUKU TABLOSU
Etkinlikler Etkinlikler (ssuar::; IT;‘\’(E‘E
Ders Siresi (Sinav haftasi dahildir: 16x toplam ders saati) 16 3 48
Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 16 5 90
Internette tarama, kiitiiphane calismasi 16 4 64
Sunum 8 4 32
Odevler 6 5 30
Arasinavlar 1 20 20
Yariyll Sonu Sinavi 1 20 20
Toplam Is Yiikii 304
Toplam is Yiikii / 30 304/30

Dersin AKTS Kredisi

7,5




